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[bookmark: _Toc355804141][bookmark: _Toc485810545]一、概述
[bookmark: _Toc355804142][bookmark: _Toc485810546]1.1 建设背景
 加油站在油品接卸、储存、销售等各环节不可避免的存在油气蒸发、泄漏等情况。蒸发和泄漏的油气是烃类VOCs与空气的混合物,是形成化学污染和臭氧生成的前体物质,不仅污染大气环境,而且造成资源浪费,并且存在安全隐患。为了减少和控制油品运输、储存、销售各环节发生的油气蒸发和泄漏,原国家环境保护总局在2007年发布实施了GB20952—2007《加油站大气污染物排放标准》,要求全国范围内的加油站需在2015年1月1日前完成油气回收改造,规定年销售汽油量大于8000t及臭氧浓度超标城市年销售量大于5000t的加油站应安装油气回收在线监测系统。
部分学者对京津冀一带的20多个加油站安装的油气回收系统进行检测,发现国内加油站安装的油气回收系统气液比(A/L)和密闭性不合格率偏高,油气回收系统运行效果及油气回收效率很难保障。因此,按照国家标准规范要求,建设并运行油气回收在线监测系统运用在线监测手段代替人工监测,实时、连续对油气回收系统运行情况进行监测,确保油气回收系统稳定运行、油气回收效率有效是非常必要的。
[bookmark: _Toc355804143][bookmark: _Toc485810547]1.2 建设目标
加油站油气回收在线监测系统是一套完整的技术及工程解决方案，系统的建设能够实现以下目标：
根据加油站油气挥发和环保管理经验对污染有效治理提出监控的方法，整理出加油站监控参数，建立加油站回收装置运行状况的监控分析模型；
从各加油站回收装置中安全、可靠、稳定地采集监控参数。数据采集方法不但能够采集加油站的相关设施的运行数据，也要充分满足生产控制系统二次防护的相关安全要求，确保系统建成后对加油站的控制系统不会产生任何安全隐患。在保证能将监控数据安全的引入环保管理工作中的同时，实现数据安全的采集。
实现对采集频率高至秒级的数据高效地传输、存储、分析和挖掘。将现场采集数据不失真地传输和存储下来，才能通过分析历史数据，发挥数据的优势，为环保精细化管理提供可靠的数据基础。
能够为环保管理工作提供数据和技术基础。能够实时、高效地对所有加油站回收装置运行进行全面监控，克服时间、地域、人员、气候的种种制约。
[bookmark: _Toc485810548]1.3 建设内容
[bookmark: _Toc356238803]本项目的建设范围为《北京市大气污染物排放自动监控计划（第二批）》共计700座加油站油气回收在线监测系统的设计、制造、安装调试及验收。另外加油站负责协调设备厂家提供系统完成的技术支持服务和咨询，比如：回收装置，在线仪表设备和油气监控系统接口通讯协议规约等工作。
[bookmark: _Toc485810549]1.4 设计原则
本系统的设计基于以下几个原则：
[bookmark: _Toc22748]可靠性
可靠性是本系统的重要指标，也是环保监控系统的必要条件，数据采集和传输系统应保证数据的采集和传输的稳定性、数据准确性、完整性和连续性。并能够保证在出现故障时能够迅速恢复系统，使丢失的数据最少。
能够支持较大并发数用户同时编辑文档等与数据库的交互式的操作，并且相对占用较少的硬件资源，当意外事件发生时，通过应急处理，实现故障修复，保证数据的完整性，避免丢失处理业务数据，在可靠性实施上，提供快速恢复故障以及数据备份的工具。严格的管理制度也是系统稳定性的重要保证；此外，完善的权限控制机制，考虑充分的系统保密措施是保证安全的重要因素。
[bookmark: _Toc26193]安全性
安全性包括软硬件系统安全、应用安全、和网络通讯安全。系统安全、稳定、可靠的运行，首先取决于系统的整体设计、网络结构、平台的选择以及应用程序的质量；其次，必须考虑到各种特殊情况下的恢复机制和备份机制，以保证数据的一致性、完整性以及灾难恢复；严格的管理制度也是系统稳定性的重要保证；此外，完整的权限控制机制，考虑充分的系统保密措施是保证安全的重要因素。
[bookmark: _Toc277592528][bookmark: _Toc265503423][bookmark: _Toc264749582][bookmark: _Toc238207772][bookmark: _Toc238169438][bookmark: _Toc105237952][bookmark: _Toc71887152][bookmark: _Toc70410198][bookmark: _Toc51466493][bookmark: _Toc51466375][bookmark: _Toc51381051][bookmark: _Toc4514][bookmark: _Toc21763997][bookmark: _Toc37858210][bookmark: _Toc38091203][bookmark: _Toc21500487][bookmark: _Toc29455949][bookmark: _Toc37774489][bookmark: _Toc37857993]先进性
先进性首先指业务模型的先进性，其次，采用的技术应符合当前技术发展的方向。整体方案的设计在保证系统安全性的同时，因保证相应的灵活性和可扩展性。
[bookmark: _Toc265503424][bookmark: _Toc71887153][bookmark: _Toc264749583][bookmark: _Toc238169439][bookmark: _Toc105237953][bookmark: _Toc70410199][bookmark: _Toc51466494][bookmark: _Toc51466376][bookmark: _Toc51381052][bookmark: _Toc7630][bookmark: _Toc238207773][bookmark: _Toc277592529]成熟性
[bookmark: _Toc70410043][bookmark: _Toc70410200]一个系统的成熟性取决以下几点：首先是开发工具的成熟性，其次是开发团队的开发经验是否丰富、再次是是否有相关或类似产品的成功案例。
[bookmark: _Toc29536]兼容性
在数据采集和传输方面，系统能够兼容所有的现场在线监测仪表、治污设施中控系统兼容；企业端系统和中心端系统完全兼容；软件系统与硬件完全兼容；应用软件与操作系统完全兼容。
[bookmark: _Toc70410203][bookmark: _Toc51466497][bookmark: _Toc277592532][bookmark: _Toc265503427][bookmark: _Toc264749586][bookmark: _Toc51381055][bookmark: _Toc238207776][bookmark: _Toc105237956][bookmark: _Toc51466379][bookmark: _Toc71887156][bookmark: _Toc22300][bookmark: _Toc238169442]可扩展性与可伸缩性
系统设计采用开放标准，同时，在此系统之上搭建的各业务应用系统要保持一定的相互独立，满足业务系统今后进一步拓展的需要。
[bookmark: _Toc105237957][bookmark: _Toc265503428][bookmark: _Toc277592533][bookmark: _Toc51381058][bookmark: _Toc51466382][bookmark: _Toc51466500][bookmark: _Toc238207777][bookmark: _Toc238169443][bookmark: _Toc18051][bookmark: _Toc71887159][bookmark: _Toc70410206][bookmark: _Toc264749587]标准性与开放性
采用行业主流的技术和标准，具有很好的开放性，如采用的Web Service技术、SOA架构、XML格式输出等标准。系统的设计参考并遵循了国家环保相关规范标准，系统所有数据字段的定义均遵循环保部相关标准。
[bookmark: _Toc51466383][bookmark: _Toc51466501][bookmark: _Toc70410050][bookmark: _Toc70410207][bookmark: _Toc70410051][bookmark: _Toc70410208][bookmark: _Toc51381057][bookmark: _Toc51466381][bookmark: _Toc51466499][bookmark: _Toc71887158][bookmark: _Toc105237958][bookmark: _Toc238169444][bookmark: _Toc238207778][bookmark: _Toc264749588][bookmark: _Toc265503429][bookmark: _Toc277592534][bookmark: _Toc4266]简便性与易管理性
1． 快速部署
可以在最短的时间里，进行结构和功能的定义。
2． 零客户端维护
除特殊必须的应用外，整个系统采用B/S三层结构，所有的数据及应用都统一在服务器端维护，用户通过浏览器就可以完成全部操作。
3． 模版支持
采用模版技术发布页面，使得系统页面的定制变得更加简单。系统的各种管理都有相应的可视化的操作界面，简单易用。
[bookmark: _Toc485810550]1.5参考规范与技术标准
项目建设要遵循以下国家标准与规范，同时也符合相关行业标准和技术规范的要求：
《中华人民共和国环境保护法》
《中华人民共和国大气污染防治法》
《北京市大气污染防治条例》
《北京市固定污染源自动监控管理办法》的规定
《加油站大气污染物排放标准》
《储油库大气污染物排放标准》
《汽油运输大气污染物排放标准》
 GB20952—2007《加油站大气污染物排放标准》
《加油站油气排放控制和限值》（DB11/208-2010）标准
GB 50016-2014《建筑设计防火规范》
GB 50057-2010《建筑物防雷设计规范》
GB 50058-2014《爆炸危险环境电力装置设计规范》
GB 50257-2014《电气装置安装工程 爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范》
GB/T 4208-2008《外壳防护等级(IP代码)》
GB/T 9081-2008《机动车燃油加油机》
GB 17930-2016《车用汽油》
GB 18351-2015《车用乙醇汽油（E10）》
GB 50156-2012《汽车加油加气站设计与施工规范》
AQ 3009-2007《危险场所电气防爆安全规范》
HJ/T431-2008《储油库、加油站大气污染治理项目验收检测技术规范》
GB 50759-2012《油品装载系统油气回收设施设计规范》

[bookmark: _Toc485810551]二、总体设计方案
[bookmark: _Toc485810552]2.1 系统构架
[image: ]
加油站油气回收在线监测系统由现场端传感层、传输层、中心端应用三部分组成，现场端部分为安装传感器，信号处理、数据传输主要内容。

· 传感层（现场端）
传感层位于现场端，安装在加油站油气回收过程监控系统各项参数的传感器设备，主要包括油气流量传感器，密闭传感器，液阻传感器，浓度传感器和温度传感器。
· 传输层（数据传输层）
    传输层位于现场传感器与加油站监控中心之间，由油气流量控制器和通用控制器组成。主要负责现场端传感器信号处理，数据采集，数据传输。所有监测数据通过控制器传输给加油站监控中心。
· 中心端（数据层、应用层）
    中心端即加油站监控中心接收并存储控制器发送的数据，通过软件系统对现场的监测数据进行展示、分析处理，数据存储，实现对加油站点的在线监测和有效监管。
[bookmark: _Toc485810553]2.2软硬件设计方案
根据项目建设要求及技术方案，我公司将提供的主要设备如下表所示。
	序号
	货物名称
	规格型号
	单位
	数量
	
备注


	1
	在线监测主机
	XRG-JYZ-II
	套
	1
	

	2
	站级监测平台
	XCORE-V1.O
	套
	1
	

	3
	气液比采集控制器
	XRG-JYJ-II
	台
	4
	

	4
	气液比控制器接线盒
	XRG-JYJ-II
	台
	4
	

	5
	压力浓度监测设备
	XRG-GQ-II
	台
	1
	

	6
	油气流量传感器
	JKLU
	台
	8
	

	7
	密闭传感器
	  WNK
	台
	1
	

	8
	液阻传感器
	  WNK
	台
	1
	

	9
	现场调试/辅料
	  定制
	台
	1
	





[bookmark: _Toc485810554]2.3 主要硬件性能指标

品牌：栩如光   
型号：XRG-JYZ-II 
	名称
	指标项
	技术规格

	采集单元柜
	IP等级
	IP65

	主机接口
	2 X 以太网接口
	2 X 以太网接口

	
	4 X USB接口
	4 X USB接口

	
	4X RS232接口
	4X RS232接口

	可监测加油站指标
	密闭性监测
	密闭性监测

	
	液阻监测
	液阻监测

	
	A/L监测
	A/L监测

	
	浓度监测
	浓度监测

	
	加油枪状态
	加油枪状态

	数据上传
	具备环保数据上传功能
	具备环保数据上传功能


[bookmark: _Toc485810555]2.4 数据采集与传输方案设计
设计原则
为了更好满足本项目目标和建设要求，数据采集与传输应以下设计原则：
   （1）稳定可靠性
数据采集和传输软硬件和网络设备的建设首先要求数据采集传输稳定、可靠，这是在线监控系统项目的基本要求。
（2）安全性
不仅要满足系统自身的数据、网络安全性要求，还应确保现场的生产安全。
   （3）标准性
    数据采集和传输应完全满足现场工业化传输标准和国家环保行业标准，避免由于技术标准不统一导致系统集成和数据共享的技术壁垒。
   （4）数据的真实有效性
    为了满足环保监控对数据有效性的要求，直接从加油站前端仪表采集数据，保证数据的真实性、准确性。并且通过在线监测系统运行参数进一步分析和验证监测数据的有效性。
   （5）经济性
    对数据采集和传输设备进行合理配置，在满足系统功能、性能要求的前提下，能够通过优化方案节省投资。
   （6）成熟先进性
   数据采集和传输软、硬件和网络采用先进的产品和解决方案。所使用的产品在行业内有多个成功应用实例。
[bookmark: _Toc485810556]2.5  加油站油气回收在线监测系统概述
2008年,北京市、天津市、河北省设市城市加油站开展并完成了油气回收改造工作;长江三角洲、珠江三角洲地区加油站也于2010年陆续完成油气改造工作。但是,由于我国在油气回收改造及系统安装、运维方面的经验欠缺,再加上销售企业和加油站对油气回收系统应用的重视程度不够,油气回收系统安装之后,系统运行效果及油气回收效率不能得到保证。严龙等对京津冀一带的20多个加油站安装的油气回收系统进行检测发现,液阻合格率为95.4%,A/L和密闭性两项指标的合格率仅59.8%和47.6%。由此可以看出,国内加油站安装的油气回收系统A/L和密闭性不合格率偏高,油气回收系统运行效果及油气回收效率很难保障,需要尽快按照GB20952—2007《加油站大气污染物排放标准》要求,安装并运行油气回收在线监测系统,对油气回收系统运行状态进行长期、连续、在线监测,对非正常工作状态进行实时报警,确保能够及时发现并处理设备故障。
· 系统定义
GB20952—2007《加油站大气污染物排放标准》中对于油气回收在线监测系统的定义是:在线监控系统是一套能够在线监控油气回收过程中油枪的气液比、地下管路系统中的密闭性和油气回收管线的压力这三项指标是否正常的系统,当系统发现异常时可提醒操作人员采取相应措施,并能记录、储存、处理和传输监控监测数据。
· 系统组成
系统一般由传感器、电测子系统、数据远程传输系统、数据集中管理软件平台组成。因实际应用技术不同,系统的组成也不一样。
[image: http://www.njtmt.cn/uploadfile/20121129113542644.jpg]

· 工作原理
通过安装在现场的测量仪表、数据采集传输设备以及数据处理设备,对油气回收系统运行关键参数(回收气量、加油量、油罐及管路压力等)进行测量、分析及传输,计算A/L、密闭性、液阻等指标并进行实时监控。具体为:通过流量计测量系统工作时回收油气的流量,产生脉冲信号,传输至数据采集模块,换算为累计流量,同时数据采集模块自动计算真空泵抽气时长,利用体积与时长计算回气平均流速,另外,数据采集模块同步采集加油量脉冲信号,计算对应加油体积,回气体积与加油体积之比,即A/L指标;通过压力变送器测量回气管路压力,输出的模拟信号通过数据采集模块转换,依据压力值在系统工作过程中规律性波动范围以及油气回收系统在静态下的下降速率与数值,计算管路的液阻指标以及罐体与管路的密闭性指标。。
（3）采集参数
参数列表：

	序号
	参数名称
	数量
	历史数值
范围描述
	备注

	1
	油气回收系统的压力
	
	
	

	2
	加油枪的气液比
	
	
	

	3
	处理装置是否处于正常状态
	
	
	

	4
	加油枪编号
	
	
	



[bookmark: _Toc485810557]2.6  信号采集方式
由于加油站现场的情况个不相同，应根据建设方式及建设完善性情况，选择合理的方式进行数据采集。采集原则：
1、项目采取以软件接口为主,凡是能够满足采集要求的,首选通过原有系统进行数据采集。
2、现场不具备软件接口方式，应参数采取硬接线采集（信号分离或传感器）方式。
[bookmark: _Toc485810558]2.7加油站中心端网络服务化
加油站监控中心是市局在线监测系统的组成部分，本系统可与市局平台进行联网整合与集成，实现数据、流程的互联互通；中心端后台支撑系统与市局平台实现数据共享，并可改造数据接口的联网方式，通过多种方式访问实现数据的整合与共享。
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[bookmark: _Toc334481886][bookmark: _Toc31448][bookmark: _Toc485810559]2.7.1监测系统软件功能
1、软件总体功能
（1）能够采集加油站现场设备的监测数据，并有展示界面，趋势查询，报表，超标预警功能。
（2）数据采集软件能够采集各种方式加油站油气回收系统的参数。
（3）数据对接后能够有效呈现，以备现场检查。
（4）数据采集方案在保证加油站安全的前提下采集环保部门要求的数据。
[image: ]

2、数据接口功能
（1）应提供常用设备的数据接口，包括数据采集传输仪、在线分析仪器、智能计量仪表等：
（2）软件提供数据采集接口具备良好的稳定性及易维护性； 
（3）ODBC、OLE DB、ADO、COM、DCOM、XML等与关系数据库的接口。同时系统还支持以插件方式集成到Office或WPS应用中，利用Office或WPS软件进行各类开发，提供与其他应用系统集成的接口。
（4）支持API、ACTIVEX、EXCEL、VB、.NET等编程；
（5）支持历史查询，方便用户进行简单的查询等操作；
（6）采集软件支持的接口类型包括：OPC、DDE、Modbus、CDT等，通过采集软件接口API，能开发针对特定设备的采集器。
（7）TCP/IP、OPC/DDE、工业以太网协议、RTU、MODBUS、数据库交互等。

3、数据采集功能
（1）采集数据与油气回收系统数据一致，用来实时显示和存储现场系统传送的实时数据，保证数据的准确性、完整性
（2）适应多样的数据源：不同加油站油气回收控制系统的接入要求。
（3）高精度的采集能力：能够依据各类控制系统的数据精度，可设定为1秒、60秒、10分钟、1小时等几个级别，各个现场采集数据接口程序采样周期可方便调节，实时监控时，采样周期为秒级。

4、数据应用和展示功能
该软件系统可提供数据应用和优良的展示方式，环保局监控中心用户可以跟加油站通过WEB登录等多种方式浏览实时和历史数据、趋势、报表等。
系统还能够基于实时和历史数据，按照不同用户需求，提供多种信息展示方法，全方位展示系统运行情况. 
如下示意图。
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（2）报表功能：系统软件提供完善、方便实用的报表自定义工具，可支持用户进行各种类型的自定义报表开发，对采集的各种排污数据、状态数据、数据进行综合查询。同时为方便监测数据的查询，系统可提供按时间段、按监测参数、等多种查询条件，查询出的信息，可按表格或图形方式显示，并可将数据导出成常用的格式（如EXCEL等）。

设备管理及报警功能：
按照环保局污染源监察部门的需求，系统提供的设备管理和报警功能
报警分设备报警、超标报警和网络报警。
设备报警：对擅自关停监测设备、申报停运但审核未通过的设备、不正常运行设备进行报警
超标报警：是指污染物排放浓度超标报警。
网络报警：是指网络异常导致的数据无法传输或传输不正常报警。
报警信息可以通过各类关键字分类检索。如下图所示。

数据有效性验证分析
按照环保部门的应用需求，依据所采集的监测参数，系统能够依据实现定义的分析模型，对加油站油气回收装置进行综合分析，判断现场设备运行情况是否正常、监测数据是否可靠，及时发现现场可能存在的异常情况。
[bookmark: _Toc318418282][bookmark: _Toc361132070][bookmark: _Toc361134862][bookmark: _Toc485810560]三、保证措施
为保证项目的顺利实施，在项目的实施过程中我公司有如下保证措施：
（一）建立项目工作制度，规范项目管理
为确保项目顺利推进，项目组将建立相应的工作制度：一是定期报告和协调制度。项目实施人员要定期向项目负责人和客户报告实施进展情况，项目组定期向总站报告进度情况；二是制订实施工作规范和质量控制标准。通过工作规范实现项目实施的标准化和项目成员的绩效评估。
（二）通过对项目参与人员的专项培训，保证实施效率和质量
为确保项目的顺利实施，同时能够保证高效率和高质量，公司将对项目参与人员进行专项培训，使其熟练掌握相关操作维护技能。
（三）公司资源支持
根据项目实施过程的需要，公司将及时地在人员和其他资源方面给予支持，包括人员增加、网络远程技术支持、电话支持等。
[bookmark: _Toc318418275][bookmark: _Toc361132071][bookmark: _Toc361134863][bookmark: _Toc485810561]四、培训方案
在项目建设运营期内，我公司提供不少于2次的连续培训。培训内容以所建成系统的实际运行与维护操作为主，主要包括：系统的硬件和系统应用程序的升级、应用系统的运行和维护等。
公司多年来通过对用户的培训积累了丰富的经验，形成了一套完善的培训体系。公司培训人员也经过严格的挑选，必须有一流的表达能力，熟悉污染源自动监控设施工作原理，并有多年的现场经验。培训过程是理论与实际操作相结合进行全面培训，用户操作人员要经过严格理论与现场考核。
[bookmark: _Toc318418276][bookmark: _Toc361132072][bookmark: _Toc361134864][bookmark: _Toc485810562]五、技术支持及运维服务方案
我们承诺将竭诚为广大客户提供优质服务。本公司承诺不低于本条款。
质保期内的服务承诺：
· 我方承诺保证有一年的质保期。在此期间凡是由于我方提供的设备及系统自身出现质量问题，我方负责免费更换产品及系统调试，直至达到要求。
· 针对本项目，我方将成立专门的运维组，配置专用办公室。为确保迅速响应用户需求，配置专用运维车辆。
· 如遇故障，我方自接到通知后30分钟内响应，如需现场服务，市区现场和郊区现场均在2小时内到达解决，免费维修或更换有缺陷的货物或部件，如需返厂维修，提供免费备机，保证系统7×24小时不间断正常运行。
· 服务中心派出技术精湛的工程师负责培训企业操作人员。我方将根据主管部门和用户的具体要求，对现场操作人员进行免费培训，直到被培训的操作人员能较熟练排除机器故障及掌握基本维修能力。
· 服务中心对保修期内产品实施最优先的技术支持服务。
· 在保修期内的修理，如出现需要更换零部件时，由技术服务中心根据检修判断向用户免费提供零部件。
· 服务人员在每次售后服务作业完毕，向用户提交售后服务作业报告，由用户签字验收并向服务中心提交签收的作业报告书。
· 在质量保证期内，我方负责对所有设备免费保修、包换，免费提供系统易耗件和系统用校准零气、标气等，并保证所有设备正常运行，并提供每季度一次的巡回检查及回访服务。
     质保期外的售后服务
· 服务中心对保修期满以后的产品提供有偿的售后服务工作，对于零配件部分，只收成本费用。如属质量问题保证免费更换损坏的零部件，如检修人员不能排除货物故障，我方负责由货物生产厂家派技术人员到现场解决问题，其费用由我方自行负责。
· 如遇故障，我方自接到通知后30分钟内响应，如需现场服务，市区现场和郊区现场均在2小时内到达解决，维修或更换有缺陷的货物或部件，如需返厂维修，提供免费备机，保证系统7×24小时不间断正常运行。
· 售后服务人员定期拜访用户或定期电话拜访用户，帮助用户解决可能遇到的问题，同时为深层服务收集第一手资料。
· 服务中心建有用户资料管理系统，保存所有用户有关的文件及备忘录，对制造、装配、安装、检验、调试、最后验收、人员培训等建立详细的记录，用户任何时候需要资料时，可迅速而准确地提供支持。
· 我公司为采购单位专门建立备品，备件库，若设备出现故障，需返厂维修时，我们会及时提供备品备件。
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